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DISPOSITIF DE PROTECTION SERIE POUR UNE LIGNE DE TRANSMISSION DE 

DONNEES Oa D'ENERGIE 

La. presente invention conceme le domaine de la protec- 
tion d'une charge recevant des signaux electriques d'une ligne 
susceptible de subir des perturbations, qu'il s*agisse d'une 
ligne de transmission d'energie exclusivement, d*une ligne de 
5 transmission de donnees exclusivement, ou d'une ligne de trans- 
mission de donnees et d'energie. La. presente invention conceme 
plus particulierement la protection d'une charge centre des 
surtensions issues de perturbations susceptibles d'etre 
vehiculees par une ligne conductrice a laquelle elle est reliee. 
10 Des dispositifs de protection de ce type se retrouvent, 

en particulier, dans les reseaux de telecommunication ou des 
lignes conductrices relient des abonnes a des equipements col- 
lectifs de type central telephonique , Dans un tel reseau, la 
ligne reliant I'abonne au central peut etre soumise a, principa- 
ls lement, deux types de perturbations se traduisant par des 
surtensions. Uh premier type de perturbations, dites breves, 
conceme les phencmenes atmospheriques tels que la foudre qui est 
susceptible de f rapper les lignes telephoniques aeriennes, Les 
surtensions de type atmospherique sont de duree relativement 
2 0 breve (quelques centaines de microsecondes) et presentent ion fort 
courant (quelques dizaines d'anperes) . Uh deuxieme type de 
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perturbations, dites durables, conceme les risques pour la li- 
gne, de vehiculer un courant provenant du reseau de distribution 
d'energie (le secteur a 50 ou 60 Hz) . Ces perturbations peuvent 
provenir d'un contact direct avec le secteur, ou de phenomenes 
5 d ' induction si la ligne telephonique basse tension est placee a 
prcximite d*un conducteiir secteur haute tension. Les suirtensicns 
de type secteur sont de duree relativement breve (pouvant attein- 
dre plusieurs minutes) et sont egalement susceptibles d'atteindre 
des courants efficaces de quelques dizaines d'anperes. 

10 Les equipetnents relics aux lignes telSphoniques (poste 

d'abonne ou central telephonique) sont habituelletnent pourvxis de 
dispositifs de protection visant a eviter leur destruction ^ 
1' apparition de telles surtensions. 

La figure 1 repr^sente, de fagon trSs schematique, un 

15 exeiiple classique de dispositif de protection d'-un 6quipCTient 
utilisateur (UE) 1, par exertple un poste d'abonne telephonique. 
Ce dispositif se repartit en un dispositif (PTC) 2 de protection 
de type serie et un dispositif 3 de protection de type parall^le. 
Le dispositif de protection serie est relie entre un premier 

2 0 conducteur T de la ligne telephonique et une borne 4 d'acces a 
I'equipement utilisateur, le plus pres possible de cet equipe- 
Ttient. Le dispositif 3 de protection parallSle est connecte entre 
des homes 4 et 5 d* entree de I'equipement utilisateur 1, la 
borne 5 etant, pour un equipement utilisateur, connectee directe- 

2 5 ment a un deuxieme conducteur R de la ligne telephonique. 

Le dispositif 3 de protection parallele a principale- 
tnent pour role d* assurer la protection contre les perturbations 
de type atttospherique, c'est-a-dire de breve duree. Son role est 
de deriver le courant de la ligne en presence d*une surtension. 

3 0 Le dispositif 3 de protection parallele est le plus souvent 

const itue d'un conposant a retoumement de type diode Schockley 
bidirectionnelle. Un tel cocrposant est connu sous la denomination 
ccmnerciale Trisil et presente une caracteristique courant - 
tension du type de celle illustree par la figure 2 . Ce dispositif 
3 5 se presente comme un circuit ouvert tant que la tension V ^ ses 



bomes n'atteint pas une valeur seuil vbO quelle que soit sa 
polarite. Quand cette tension seuil est atteinte, le dispositif 3 
devient un court -circuit permettant le passage d'un courant I 
ecretant ainsi la tension aux bomes de la charge. La reouvertxire 
5 du dispositif 3 s'effectue lorsque le courant qui le traverse 
devient inferieur a ion courant de maintien Ih. 

Un tel dispositif est bien adapte a la protection 
centre des surtensions de courtes durees mais n'est pas capable 
de dissiper de la puissance pendant une duree de l^ordre de 

10 plusieurs minutes. C'est pourquoi, on I'associe au dispositif de 
protection serie 2 . Ce dispositif 2 a un f onctionnen^nt de resis- 
tance a coefficient de teTt^)erature positif, c*est-a-dire que plus 
le courant qui le traverse est itrportant, plus ce dispositif 
s'echauffe et plus sa resistance augmente. Le dispositif 2 peut 

15 etre diinensionne pour qu*a partir d*un certain seuil de courant, 
sa resistance soit telle qu * il isole la charge de la ligne . Par 
exenple, le dispositif 2 est un barreau en polymere charge avec 
des particules conductrices . Lorsque le polymere se dilate, les 
particules conductrices qu'il contient se separent les unes des 

2 0 autres, ce qui ouvre le circuit constitue par ce barxeau protec- 

teur. 

Dans le cas ou I'equipement a proteger est un equipe- 
ment utilisateur depourvu d' alimentation electrique autoncme, 
celui-ci n'est pas raccorde a la terre et le dispositif de pro- 
25 tection parallele 3 est alors connecte entre les deux bomes 
d * entree de lignes 4 et 5 comne 1 ' illustre la figure 1 . 

Dans le cas ou 1 ' equipement a proteger est pourvu d ' une 
connexion a la terre, cotnme c'est le cas par example d'un central 
telephonique , le systeme de protection decrit en relation avec la 

3 0 figure 1 est duplique pour chaque conducteur de la ligne telepho- 

nique. 

Un exemple de systeme de protection de ce type est 
illustre par la figure 3. L* equipement a proteger est, par 
exenple, un equipement collectif (CE) 6 de type central telepho- 
35 nique disposant d'une connexion 7 a la terre. Chaque conducteur 
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T, R de la ligne telephonique bifilaire est alors associe, a ion 
dispositif de protection serie 2 (PTC) . De plus, chaque borne 
d' entree 4, 5 de I'equipement 6 est relive, par un dispositif de 
protection de type parallele 3, a la terre 7. 
5 Un inconvenient des systetnes de protection classiques 

tels qu' exposes ci-dessus est que le coirrrant d*vine perturbation 
dxirable (par exeraple, un cburant induit par la proximity d'lm 
conducteur raccorde au secteur) peut ne pas etre suffisant pour 
declencher le dispositif de protection de type serie mais provo- 

10 quer un echauf feinent du dispositif de protection parallele. 

En effet, ccmne le montre la figure 2 decrite pr6cedem- 
ment, un dispositif de protection parallele classique ne se 
declenche que quand la tension i. ses bomes a atteint sa tension 
seuil VbO. Toutefois, avant le point de retoumement, dans une 

15 zone entre une tension Vbr et la tension VbO, le dispositif 3 
commence par presenter ime phase d' avalanche. Par consequent, si 
le courant vehicule par la ligne se trouve dans cette plage 
intermediaire, le dispositif de protection parallele va dissiper 
de la puissance et risque d*etre deteriore. 

2 0 Un autre inconvenient du systeme de protection classi- 

que est que, cote equipement collectif, la ligne telephonique 
doit etre equilibree, c*est-a-dire que I'inpedance serie d' entree 
a 1' equipement doit etre la meme sur les deux conducteurs de 
ligne. Or, les coctposants de protection a coefficient de terrpe- 
25 rature positif generalement utilises, qui presentent une 
resistance serie au repos de I'ordre de 10 ohms, ont une tole- 
rance de ± 20 %. Un desequilibre entre les dispositif s de 
protection des deux conducteurs entraine une degradation des 
performances de 1* equipement collectif. 

3 0 Un autre domaine dans lequel on rencontre le besoin de 

declencher une protection d'une ligne d* alimentation pour eviter 
un echauf fetnent inconsidere d'un equipement k proteger est celui 
de la protection localisee d'une prise de raccordement electri- 
que. En effet, lorsqu'une charge doit etre alitnent^e par un 
35 courant altematif en etant raccordee sur le secteur, on essaye 
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soit d'utiliser un equipement de type fusible de protection pour 
limiter le courant susceptible d'etre appele par la charge, soit 
d'equiper celle-ci d'un systeme de disjonction thermique. Dans 
les deux cas, la protection thermique conceme un echauf f ernent de 
5 la ligne d' alimentation. lia protection serie ouvxe done le cir- 
cuit en cas d'un courant trop inportant consonme par la charge. 

Un autre inconvenient de ces solutions classiques est 
qu'elles ne sont pas integrables. 

La presente invention vise a proposer un dispositif de 
10 protection d'un equipement connect^ a une ligne vehiculant un 
courant altematif, qui soit declenchable par la tenperature, 
c'est-a-dire par un echauffement de 1' equipement a proteger. 

Li 'invention vise, plus particulierement , a proposer un 
dispositif de protection serie qui soit declenchable en tettpera- 
15 ture et integrable. 

L' invention vise egalement a proposer un dispositif 
reamorgable, c'est-a-dire reautorisant le passage du courant 
lorsque la tenperature de 1 ' equipement a proteger redescend en 
dessous d'une valeur seuil predeterminee . 

2 0 Dans une application a la protection des equipements 

raccordes a des lignes telephoniques, la presente invention vise 
plus particulierement a proposer un nouveau dispositif de protec- 
tion (serie) centre les perturbations electriques durables, qui 
evite toute deterioration du corrposant de protection (parallele) 
25 contre les perturbations breves. 

Pour atteindre ces dbjets, la presente invention pre- 
voit un dispositif de protection serie contre un echauffement 
d'une charge connectee a une ligne vehiculant des signaux elec- 
triques altematif s, conportant un element de coupure 

3 0 bidirectionnel, d'etat normalement ferme et place en serie avec 

la charge a proteger, un element de detection de temperature, un 
element de commutation propre a provoquer I'ouverture de 1* ele- 
ment de coupure quand la temperature detectee par 1 ' element de 
detection depasse un seuil predetermine. 



Selon un mode de realisation de la presente invention, 
1' element de commutation est un element bidirectionnel norma- 
lement ouvert . 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
5 ledit element de coupure est constitue de deux thyristors de 
coupure montes en antiparallele et ayant chacun une resistance 
connect^e entre ses deux gachettes. 

Selon im mode de realisation de la presente invention, 
ledit Element de commutation est constitue de deux thyristors de 
10 commande, respect ivement a gachette de cathode et a gachette 
d' anode, qui sont respect ivement associSs aiox gachettes d* anode 
et de cathode des thyristors de coupure. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
chaque thyristor de 1* element de cctmtutation a sa gachette 
15 connectee a un point milieu d'un pont diviseur resistif dont un 
des elements resistif s est constitue d ' xjne thermistance a coef- 
ficient positif . 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
chaque thyristor de 1 * element de commutation a sa gachette 

2 0 connectee a un point milieu d'un pont diviseur resistif par 

1 » intermediaire d'une association de diodes en serie. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
une diode est intercalee entre le thyristor de conmande a ga- 
chette d» anode et la gachette de cathode du thyristor de coupure 
25 auquel il est associe. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
le dispositif est realise sous forme de circuit integre. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
1 ' element de detection de tenperatiire est integre a la charge . 

3 0 Selon un mode de realisation de la presente invention, 

1' element de detection de terrperature detecte la terrpSrature de 
la charge a proteger. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
1' element de detection de temperature detecte la tetrperature de 
35 l'61ement de coupure. 
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Selon un mode de realisation de la presente invention, 
la charge a proteger est const ituee d'un element de protection 
parallele d'un equipement d'une ligne telephonique . 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
la charge a proteger est constitute d'une prise de raccordement 
electric[ue . 

Ces objets, caracteristiques et avantages, ainsi que 
d'autres de la presente invention seront exposes en detail dans 
la description suivante de modes de realisation part:iculiers 
faite a titre non-limitatif en relation avec les figures jointes 
parmi lesquelles : 

les figures 1 a 3 qui ont ete decrites prtcedeimient 
sont destinees a exposer 1 ' etat de la technique et le probleme 
pose ; 

la figure 4 represente, de fagon tres schematique et 
sittplifiee, un mode de realisation d'un dispositif de protection 
selon 1 • invention, associe a un equipement a proteger / 

la figure 5 represente un schema electrique d'un mode 
de realisation d'un dispositif de protection selon la presente 
invention, applique a la protection d'une ligne telephonique ; 

la figure 6 represente une variante de realisation d'lxn 
detecteur de tenperature selon la presente invention ; 

la figure 7 est un schema electrique equivalent d'un 
dispositif de protection integrable selon la presente invention ; 

la figure 8 represente un exertple de realisation d'un 
circuit d' extraction de tensions d' alimentation continues posi- 
tive et negative d'un dispositif de protection selon la presente 
invention ; et 

la figure 9 illustre, par une vue similaire a celle de 
la figure 4, un mode de realisation d'lin dispositif de protection 
selon 1' invention, applique a la protection d'une prise secteur. 

Les memes elements ont ete designes par les memes refe- 
rences aiox differentes figures. Pour des raisons de clarte, seuls 
les elements qui sont necessaires a la conprehension de 1 ' inven- 
tion ont ete representes aux figures et seront decrits par la 
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suite. En paxticulier, les details cdisecutifs des equipements 
qu'irn dispositif de protection de 1' invention est destine a 
proteger n'ont pa^ etS mentionnes pour etre parfaiteament connus. 
On notera sittplement que la presente invention peut trouver une 
5 application quelle que soit la charge a proteger pourvu que 1 ' on 
soit en mesure d'associer cette charge a proteger d*tin capteur de 
teitperature de 1* invention qui sera decrit par la suite. 

Utlb caracteristique de la presente invention est de 
pr&voir, en serie avec la charge a proteger, un element de cou- 

10 pure bidirectionnel et ayant un etat normalement ferme, et un 
element de detection de tettperature de la charge k proteger ou de 
1 » Element de coupure pour declencher 1 * ouverture de 1 • element de 
coupure au moyen d'un circuit de commande adapte. Selon un mode 
de realisation prefere de 1* invention, ce circuit de commande est 

15 const itue d*\m Element de commutation bidirectionnel ayant un 
etat normalement ouvert. 

La figure 4 represente, de fagon tres schemtique et 
sitiplifiee, un mode de realisation d'un dispositif 12 de protec- 
tion serie selon la presente invention. 

2 0 Ccmme precederrment , xane charge Q a proteger est alimen- 

tee par une tension alternative appliquee entre deux bomes 10, 
11. Dans I'exertple de la figure 4, on considere que d'autres 
charges eventuelles peuvent etre placees en parallele avec la 
charge Q en aval des boraes 10 et 11. Par exenple, dans une 

2 5 application preferee de 1' invention aux installations telepho- 

niques, il pourra s'agir d'un equipement utilisateur (1, figure 
1) connecte entre les bomes 4 et 5. La. charge Q a proteger est 
alors const ituee d*un circuit (3, figure 1) de protection paral- 
lele . Plus generalement , 1 ' alimentation alternative f ournie entre 

3 0 les bomes 10 et 11 peut etre le secteur, Dans ce cas, la charge 

Q peut etre constituee de n'importe quel equipement electrique 
raccorde, par exeople, sur une prise de courant protegee par un 
dispositif de 1' invention. 

Le dispositif 12 cotT5)rend essentiellement un element de 
35 coupure 13, connecte en serie avec la charge Q entre les bomes 
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10 et 11, et un element 14 de detection de tenp§rature de cette 
charge ou de 1' element de coupure. L» element 14 de detection de 
tenperature (T) est, bien entendu, place le plus pres possible de 
la source thermique a detect er (Element de coupure ou chaige) 
5 afin d'etre capable de detecter avec un minimum d»inertie les 
variations de tenperature qui lui sont inposees, en particulier, 
par le courant altematif de la ligne d* alimentation. On notera 
que 1 • element de detection de tenperature detecte la tenperature 
de la charge a proteger (mode de realisation de la figure 4) ou 

10 de son element de protection serie ou de coupure (mode de reali- 
sation qui sera decrit plus loin en relation avec la figure 9) , 
et non de sa ligne d ' alimentation . 

element de coupure 13 est un ccmnutateur bidirec- 
tionnel normalement ferme qui est destine a etre ouvert lorsque 

15 la tenperature detectee par 1* element 14 depasse un seuil prede- 
termine. Dans le mode de realisation prefere illustre par la 
figure 4 , 1 ' element de coupure 13 n * est pas conmande directement 
par le detecteur 14 mais par un element de commutation 15 inter- 
mediaire. Get element 15 est alors egalement const itue d'un 

2 0 systeme de commutation bidirectionnel mais, dans ce cas, norma- 

lement ouvert . Les deux bomes de puissance de 1 ' element de 
commutation 15 sont reliees, respectivement , a une borne de 
conmande 16 de 1' element de coupure 13 et a une borne 17 d' appli- 
cation d'au moins une basse tension de cotmiande sensiblement 
25 fixe. Quand la tenperature detectee par 1' element 14 excede la 
valeur seuil predeterminee, la fermeture de 1' element 15 provoque 
alors 1 * ouverture de 1 ' element de coupure 13 et deconnecte la 
charge Q a proteger de 1 'alimentation alternative. 

Parmi les contraintes que doivent respecter les diffe- 

3 0 rents constituants d'un dispositif de protection serie de 

1' invention, on signalera plus particulierement , la tenue en 
tension de 1* element de coupure 13, son caractere bidirectionnel 
et , en presence de 1 ' element de commutation 15 , le caractere 
bidirectionnel de celui-ci. 
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Une autre caxacteristique de la pr^sente invention est 
que 1' element de coupure est r^amorgable, c*est-a-dire qu'il se 
referme automat iquement quand la surchauffe d^tectee dispaaralt. 

La figure 5 repr^sente, de fagon plus detaillee, un 
5 mode de realisation prefere d*un dispositif de protection serie 
selon 1 ' invention . L * exenple de la figure 5 est applique a la 
protection d'une charge elle-m&ne constitute d'un dispositif de 
protection parallele. En 1 'occurrence, le schema de la figure 5 
est a rapprocher de celui de la figure 1 pour proteger un equipe- 
10 ment utilisateur (nan represents en figure 5) raccorde i. 
I'extremite d'une ligne telephonique (conducteurs T et R) , Ele- 
ment 3 de protection parallele est inchange par rapport au sch6ma 
de la figure 1, a 1* exception de la presence d'un element 14 de 
detection de tettperature selon 1* invention. Lorsque le circuit 
15 est realise sous forme de circuit integre, 1* element 14 de detec- 
tion de tOTperature pourra etre integre avec l'§l&nent de 
protection 3 de type Trisil. 

L' element de coupure 13 est ici constitue de deux 
thyristors Thl et Th2 montes en antiparallele entre les bomes T 

2 0 et 4 de liaison a I'Squipement utilisateur. Les gachettes d* anode 

et de cathode de chaque thyristor Thl, Th2 sont, selon 1' inven- 
tion, reliees par des resistances Rl et R2, respect ivement . Les 
resistances Rl et R2 permettent de placer les thyristors Thl et 
Th2 dans une configuration normalement fermee, c*est-^-dire que, 
25 en fonctionnement normal, des qu'un faible courant circule dans 
la ligne, I'un des thyristors (selon le sens du courant) entre en 
conduction grace a la polarisation cperee par la resistance Rl ou 
R2 correspondante . 

L'etage de cotmiande 15 est, selon le mode de reali- 

3 0 sation prefere illustre par la figure 5, constitue de deux 

thyristors Tl et T2 respect ivement affectes a chacun des thyris- 
tors Thl et Th2 de 1' element 13. Le thyristor Tl est connecte, 
par son anode, a la gachette d' anode du thyristor Thl et, par sa 
cathode, a une borne 20 a un potent iel de reference, par exeitple 
3 5 la masse. On notera qu'il ne s'agit pas de la terre. En effet. 
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dans cette application et comme cela a ete indique precedemment , 
I'equipement utilisateur n'etant pas raccorde a la terre, le 
potential de la borne 20 est un potential arbitrairement nul 
servant de masse a I'equipement utilisateur. 
5 Le tliyristor T2 est connecte, par son anode, a la borne 

20 et, par sa cathode, a la gachette de cathode du thyristor Th2 . 
On notera que cette liaison a la gachette de cathode du thyristor 
Th2 s'effectue par 1 • intermediaire d'une diode D de protection. 
Le role de la diode D est d'eviter un amorgage intenpestif du 

10 thyristor T2 pendant les altemances negatives des phases de 
fonctionnement normal et un amorgage intetrpestif du thyristor Th2 
pendant les altemances positives des phases de protection, ccrnne 
on le verra par la suite en relation avec la figure 7, 

Dans le mode de realisation de la figure 5, la gachette 

15 de chaque thyristor Tl, T2 est reliee au point milieu, respect i- 
vement 21, 22, d'un pont diviseur resistif constitue d*\ane 
association en serie d'lane resistance fixe, respect ivement R3, 
R4, et d'une thermistance respectivement 23, 24. 

On notera que le thyristor Tl est a gachette de cathode 

2 0 alors que le thyristor T2 est a gachette d' anode. Par consequent, 

1 ' association en serie de la resistance R3 avec la thermistance 
23 est reliee entre une borne 25 d* application d'un potentiel 
sensiblement continu positif +V1 et la masse 20. L ' association en 
serie de la resistance R4 avec la thermistance 24 est reliee 
25 entre une borne 26 d * application d'un potentiel sensiblement 
continu negatif -V2 et la masse 20. 

Dans le mode de realisation de la figure 5, les 
thermistances 23 et 24 sont a coefficient de tenperature positif, 
ce qui constitue un avantage en termes d ' integration et de dispo- 

3 0 nibilite du produit sur le marche. Cela est rendu possible car on 

prevoit de fermer les thyristors Tl et T2 pour ouvrir le circuit 
de coupure 13 . 

Le fonctionnement du dispositif de protection illustre 
par la figure 5 est le suivant. 
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En fonctionnement norrnal, c*est:-a-dire quand la 
tenperatuxe du circuit 3 de protection paraillSle correspond 3. une 
totperature acceptable (par exeirple, vine tetrperature ambiante 
corrprise entre - 25^C et + 70°C) , les thyristors Tl et T2 sont en 
5 permanence bloques. Par consequent, les thyristors Thl et Th2 
conduisent respectivement a chaque altemance de la tension de 
ligne et la protection serie est inactive. Les dimensionneinents 
respect if s des corrposants sont choisis pour que, lors des alter- 
nances positives (en consid6rant que le thyristor Thl doit 

10 conduire pendant les altemances positives) , la tension du point 
21 correspondant a la gachette du thyristor Tl soit inferieure a 
la tension seuil d * amorgage du thyristor Tl (par exetiple, 0,4 V) . 
Par consequent, on s' assure que le thyristor Tl est bloqu6, ce 
qui permet de rendre passant le thyristor Thl a chaque altemance 

15 positive des qu*im courant passe dans la ligne. On notera qu'il 
suffit d'un faible courant (par exerrple de I'ordre 1 millianpere) 
parfaiteraent cottpatible avec les courant s transitant habituel- 
lement sur la ligne. 

On notera egalement que la mise en oeuvre du dispositif 

2 0 de protection de 1» invention requiert d' accepter une legere chute 

de tension (celle aux bomes de I'elenient de coupure) en serie 
avec la charge a proteger. La encore, une telle chute de tension 
de I'ordre du volt est parfaitement conpatible avec une appli- 
cation aux lignes telephoniques ou a des equipements aJLimentes 
25 par le secteur. 

Pour les altemances negatives, le thyristor Th2 est 
rendu passant au debut de chaque altemance dans la mesure ou le 
thyristor T2 reste bloque, le pont resistif const itue de la 
resistance R4 et de la themustance 24 6tant dimensionne pour que 

3 0 la tension au point 22 reste inferieure a la tension seuil du 

thyristor T2 . 

Lorsqu'une perturbation breve (par exenple, de type 
foudre) apparait sur la ligne, le dispositif de protection de 
1' invention n»intervient pas et le circuit 3 de protection paraJL- 
35 lele rertplit son role. En effet, celui-ci detecte la surtension 
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sans s^echauffer suf f isanroent pour que la protection serie de 
1 * invention s * ouvre , 

Par contre, en cas de perturbation relativement durable 
(par exenple, un contact prolonge avec la tension alternative 
5 secteur 50 ou 60 Hz) , le circuit 3 de protection parallele ecrete 
la surtension et protege ainsi 1 ' equipement connect e aux bomes 4 
et 5. Au debut de la perturbation, le dispositif de protection 
serie de 1' invention n'intervient pas dans la mesure ou les 
thyristors Thl et Th2 sont respectivertient fermes a chaque debut 

10 d'altemance de la perturbation. Des que la tenperature du cir- 
cuit 3 s»eleve, les valeurs respectives des thermistances 23 et 
24 augmentent, ce qui entraine une augmentation de la tension au 
point 21 et une diminution de la tension au point 22 . Lorsque 
cette tenperature atteint un seuil predefini (par exenple, de 

15 I'ordre de 150 a 200^0, les tensions aux points 21 et 22 devien- 
nent egales axox tensions seuil respectives des thyristors Tl et 
T2 . Ces thyristors se mettent done a conduire pour deriver, vers 
la masse 20, les courants destines a etre, respect ivement, injec- 
tes dans la gachette du thyristor Th2 et e>rt:raits de la gachette 

2 0 du thyristor Thl. Par consecjuent, ces thyristors ne peuvent plus 

s » amorcer et 1 ' element de coupure 13 reste ouvert a chaque alter- 
nance. Le circuit 3 de protection parallele se trouve alors 
deconnecte de la ligne et, par consequent, protege. La. tenpera- 
ture diminue alors par disparition du courant dans le circuit 3 . 
25 Quand la tenperature redevient inferieure au seuil predefini, le 
fonctionnement normal reapparait car les thyristors Tl et T2 sont 
de nouveau bloques . Deux cas peuvent alors se presenter , Soit la 
perturbation a disparu et le systeme se remet a fonctionner dans 
son etat normal. Soit la perturbation est tou jours presente et le 

3 0 circuit de protection parallele 3 va de nouveau s'echauffer et 

react iver le dispositif de protection de 1' invention. On notera 
que I'inertie thermique du systeme evite son oscillation. 

On notera egalement que si 1 ' invention necessite deux 
tensions, respect ivement positive et negative, pour polariser 
3 5 convenablement les thyristors Tl et T2 du circuit de ccmnande, la 
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fcfumiture de ces tensions ne pose generalement pas de probleme. 
En particulier, celles-ci sont generalement presentes dans les 
§quipements telephoniques a proteger. 

On notera egalement que les montages exposes en rela- 
5 tion avec les figures 4 et 5 sont a rapprocher de ceiax de la 
figure 1 de I'art anterieur. Pour lane protection cote equipeinent 
collectif dans 1 'application a la t^lephonie, \an montage 6qui- 
valent a celui de la figure 3 s'dbtient en dupliquant le montage 
de la figure 4 ou 5 en s'inspirant de la transposition du montage 

10 de la figure 1 a celui de la figure 3. 

Un avantage de la pr6sente invention est qu'elle permet 
d'obtenir la protection serie d'un element de circuit en fonction 
de la tetrperatiire de cet Element de circuit. En 1 * occurrence, 
dans 1 ' application a la telephonie, cet Element de circuit est 

15 lui-meme xan dispositif de protection. Dans 1 ' application a la 
protection sSrie d'xane charge raccordee sur le sectexir, c'est de 
preference 1' Element de coupure qui se trouve autqprotege si 
1' element de detection thermique lui est associe, comme on le 
vearra en relation avec la figure 9. 

2 0 Un autre avantage de la presente invention est que le 

dispositif de protection qu'elle propose est int6grable. 

Du fonctionnement decrit ci-dessus, on voit bien que 
1' Element de detection de tetrperature est, selon ce mode de 
realisation de 1' invention, reporte en aval de la ligne par 
25 rapport au circuit classique ou la resistance de protection serie 
(ou le fusible) est placee sur la ligne. L' invention permet 
d'obtenir une meilleure protection contre tous les types de 
perturbation susceptibles de se produire sur la ligne. En parti- 
culier, il n'y a plus de risques de voir un element de protection 

3 0 paxallele, done I'equipement a proteger, etre deteriore par une 

perturbation durable dans la mesure ou 1 * element de protection 
serie joue ici pleinement son role. 

La figure 6 represente un autre mode de realisation 
d'un element 14' de detection de tetrperature susceptible d'etre 
35 utilise dans le circuit de 1' invention. Selon ce mode de realisa- 
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tion, les thermistances (23, 24, figure 5) sont renplacees par 
des diodes en serie, la chute de tension dans ces diodes variant 
en fonction de leur tenperature de f onctionnetnent . Bien entendu, 
on choisira des diodes telles que la tension aux bomes de la 
5 serie utilisee soit corrprise dans la plage de f onctionnement du 
thyristor T2 . Dans I'exenple de la figure 6, on suppose que le 
circuit 14' est constitue, pour le thyristor Tl, de quatre diodes 
Dl, D2, D3 et D4 en serie. La. cathode de la diode D4 est connec- 
tee a la gachette du thyristor Tl. L' anode de la diode Dl est 

10 reliee au point milieu 27 d*une association de resistances R5 et 
R6 en serie entre une borne 25 d' application d'un potentiel +V1 
et une borne 28. La borne 28 constitue le point milieu d'une 
association en serie de la resistance R6 avec une resistance R7 
entre le point 27 et une borne 26 de 1 ' application d'une tension 

15 negative -V2 . Le point milieu 28 est connecte a la cathode d»une 
premiere diode D5 d'une association en serie de diodes D5, D6, D7 
et D8 associees au thyristor T2, 1' anode de la diode D8 etant 
connectee a la gachette de ce thyristor T2 . Le reste du circuit 
est le meme qu * en figure 5 . 

2 0 En f onctionnement normal, la tenperature du circuit 3 

de protection paraJ-lele correspond a la tettperature ambiante 
souhaitee de f onctionnement (par exettple, cociprise entre - 25 °C 
et + 70*^C) . Pour cette plage de tettperatures , la tension au point 
27 est inferieure a la chute de tension aijx bomes de la serie de 
25 diodes Dl a D4 ( respect ivement D5 a D8) majoree de la tension 
seuil du thyristor Tl. Pour les altemances negatives, la tension 
au point 28 est inferieure a la chute de tension aux bomes des 
diodes D5 a D8 majoree de la tension seuil du thyristor T2 . 

La chute de tension aux bomes de la serie des diodes 

3 0 Dl a D4 (respectivement D5 a D8) diminue avec 1 ' augmentation de 

la terrperature de 1* element 3 a proteger. Lorsque cette diminu- 
tion devient telle que la tension du point 27 permet I'amorgage 
du thyristor Tl, un courant traverse sa gachette et le rend 
conducteur pour deriver le courant de la resistance Rl. On re- 
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trouve alors le fonctionnement e:^ose en relation avec la figure 
5. 

La. figure 7 represente le schema Equivalent, a base de 
transistors bipolaires, d*un dispositif de protection tel qu'il- 
5 lustre par la figure 5. Cette figure 7 perrnet d'illustrer plus 
precisement le fonctionnement du circuit de 1' invention et, plus 
particulierement, le role de la diode D en sErie avec le thy- 
ristor T2 . Toutef ois , on notera qu • il s ' agit la d ' un schema 
equivalent et que, en pratique, le dispositif de protection de 

10 1' invention sera preferentielleanent realise sous forme de circuit 
integr§ et des transistors bipolaires tels qu ' illustres par la 
figure 7 auraient alors des regions communes pour la formation 
d'un thyristor. 

Le thyristor Thl est equivalent a un premier transistor 

15 Nl de type PNP dont I'emetteur est relie a la borne T, dont le 
collecteur est relie, par 1 ' intermediaire d'une resistance in- 
terne RIO a la borne 4 . La base du transistor Nl est reliee au 
collecteur d*un deuxieme transistor PI de type NFN dont I'emet- 
teur est relie a la borne 4 et dont la base est reliee au 

2 0 collecteur du transistor Nl. Les bases respectives des transis- 
tors Nl et PI constituent les gachettes d' anode et de cathode 
entre lesquelles est relive la resistance Rl. 

Le thyristor Tli2 est equivalent a un premier transistor 
N2 de type PNP dont I'emetteur est connecte a la borne 4 et dont 

2 5 le collecteur est relie, par 1 ' intermediaire d'une resistance R12 

a la borne T. La base du transistor N2 est connectee au col- 
lecteur d'\in deuxieme transistor P2 de type NPN dont I'emetteur 
est relie a la borne T et dont la base est reliee au collecteur 
du transistor N2 . Les bases respectives des transistors P2 et N2 

3 0 constituent les gachettes de cathode et d* anode reliees I'une a 

1 ' autre par la resistance R2 . 

Le thyristor Tl est equivalent a xan premier transistor 
N3 de type PNP dont l*emetteur est relie a la gachette d' anode 30 
du thyristor Thl et dont le collecteur est relie, par 1 ' inter- 
35 mediaire d'lxne resistance R14, a la masse 20. La base du 
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transistor N3 est reliee au collecteur d'lan deuxieme transistor 
P3 de type NPN dont I'emetteur est relie a la tnasse 20 et dont la 
base est reliee au collecteur du transistor N3 . S'agissant d'lon 
thyristor a gachette de cathode, c'est la base du transistor P3 
5 qui est reliee au point milieu 21 de 1 ' association en serie de la 
resistance R3 avec la thermistance 23, entre les bomes 25 et 20 
respect ivement d ' application du potentiel +V1 et de niasse. 

Le thyristor T2 est equivalent a un premier transistor 
N4 de type PNP dont l^emetteur est connecte a la masse 20 et dont 

10 le collecteur est relie, par 1 ' intermediaire d*une resistance 
R16, a I'emetteur d'un deuxieme transistor P4 de type NPN. Le 
collecteur du transistor P4 est relie a la base du transistor N4 
et sa base est reliee au collecteur de ce transistor N4 . S'agis- 
sant d*un transistor a gachette d' anode, c'est la base du 

15 transistor N4 qui est reliee au point milieu 22 de 1 ' association 
en serie de la resistance R4 avec la thermistance 24 entre les 
bomes 26 et 20 respect ivement d ' application du potentiel -V2 et 
de masse. 

La diode D est ici constitute d'un transistor PS de 
2 0 type NPN dont l»emetteur est relie a la gachette de cathode du 
thyristor Th2 (la base du transistor P2) et dont le collecteur 
est relie a la cathode du thyristor T2 (I'emetteur du transistor 
P4) . Pour etre monte en diode, le transistor P5 a son collecteur 
et sa base relies. 

2 5 La presence de la diode D (transistor P5) permet d'evi- 

ter la conduction inopinee du thyristor T2, plus precisement, du 
transistor P4 par sa jonction base -collecteur. 

On suppose que la terrperature de fonctionnement du sys- 
teme est telle que les thyristors Tl et T2 doivent rester 

3 0 ouverts. 

En presence d'une altemance positive, un courant cir- 
cule dans le transistor Nl qui se trouve polarise grace a la 
resistance RIO en serie avec la resistance Rl. Des le debut de 
1 * altemance (plus precisement des que le courant circulant dans 
35 la resistance Rl devient suffisant pour rendre conducteur le 
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transistor PI), le transistor Pi conduit egalement. C6t6 tJnyris- 
tor Tl, celui-ci est bloque dans la mesure cu aucun courant de 
base ne peut etre preleve sur la base du transistor N3, le tran- 
sistor P3 etant bloque par la polarisation apportee par le point 
5 21. Par consequent, le thyristor Thl conduit. Cote thyristor Th2, 
celui-ci est bloque dans la mesure ou la jonction base-emetteur 
du transistor P2 est polarisee en inverse. Par ailleurs, cote 
thyristor T2, la jonction base-emetteur du transistor P4 est 
polarisee en inverse, le potentiel fixe par le point 22 bloquant 

10 le tiransistor N4. 

Pendant les altemances n^atives, le thyristor Thl est 
bloque car la jonction base-emetteur du transistor Nl est polari- 
see en inverse. Cote thyristor Tl, l'§metteur du transistor N3 
qui est relie a la borne 4 par 1 ' intermediaire des resistances Rl 

15 et RIO en serie a sa jonction base-emetteur polarisee en inverse. 
Le thyristor Tl est done bloque { independaimient de la polari- 
sation du point 21) . En presence de la diode D (transistor P5) , 
le thyristor T2 est passant grace a la polarisation dbtenue pcur 
les resistances R12 et R2 . 

2 0 On suppose maintenant que la ten:p6rature de fonction- 

nement du systeme est telle que les thyristors Thl et Th2 doivent 
ne pas s * amorcer . 

Les potentiels des points 21 et 22 sont, par le dimen- 
sionnement du dispositif, tels qu'un courant de base peut etre, 
25 respect ivement, injecte dans le transistor P3 et preleve sur le 
transistor N4. Ainsi, le transistor N3 est rendu conducteur par 
la mise en conduction du transistor P3, et le transistor P4 est 
rendu conducteur par la mise en conduction du transistor N4. En 
iraison de la position de la resistance R16 (done du fait que le 

3 0 thyristor T2 est a gachette de cathode), la condition ci-dessus 

n*est vraie que si la tension base-en^tteur du transistor P4 est 
suffisante, c'est-a-dire notamnent si le potentiel de I'&netteur 
du transistor P4 ne risque pas de devenir sup6rieur a la masse a 
la chute de tension pres dans la resistance R16 et dans le tran- 
35 sistor N4 a I'etat passant. Or, en 1' absence de la diode D 
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(transistor P5) , la presence de la resistance R12 du thyristor 
Th2 peut entrainer un tel potentiel superieur lors des alter- 
nances positives. En presence de la diode D, celle-ci est 
polarisee en inverse lors des altemances positives et la condi- 
5 tion de f onctionnement souhaitee est respectee . 

Dans une application de 1» invention a la protection 
d'equipements utilisateur ou collectif de lignes telephoniques , 
les tensions d ' alinientation +V1 et -V2 sont generalement dispo- 
nibles sur les cartes d' interface ou directement dans les 

1 0 equipement s . 

Dans d*autres applications, par exenple, la protection 
d'une prise raccordee sur le secteur, ou ces tensions d* alimen- 
tation ne sont pas disponibles, on pourra les generer a partir de 
la tension alternative, par exettple, au moyen d 'un circuit tel 

15 qu'illustre par la figure 8. Dans 1' exettple de la figure 8, on a 
reference les bomes d» entree d* application de 1 *alittientation 
alternative T et R comme dans le cas d'une ligne telephonique . On 
notera toutefois que, le plus souvent, il s*agira du secteur. Un 
circuit 40 de generation de tensions de polarisation +V1 et -V2 

2 0 est base sur I'ettploi de deux condensateurs CI, C2 associes 

chacun a ixne diode Zener DZl , DZ2 . Les diodes Zener DZl et DZ2 
fixent les niveaux respectifs des tensions +V1 et -V2. La partie 
du circuit 40 servant a generer la tension positive +V1 ccntprend, 
depuis la borne T, une diode D9 de redressement dont 1* anode est 
25 connectee a la borne T et dont la cathode est reliee a une pre- 
miere electrode du condensateur CI. Cette preirrLere electrode est 
connectee, par 1 ' intertt^diaire d'une resistance R21, a la cathode 
de la diode Zener DZl qui est reliee a la borne 25 de foumiture 
de la tension +V1. L' anode de la diode Zener DZl est reliee a la 

3 0 deuxiettie electrode du condensateur CI et a la masse 20. Cote 

tension negative, la tension -V2 est prelev^e sur la borne 26 
correspondante a 1' anode de la diode DZ2 . Une diode de redres- 
settient DIO est reliee, par sa cathode, a la borne T. L' anode de 
la diode DIO est reliee a une prettiiere electrode d'xjn conden- 
3 5 sateur C2 dont la deuxieire electrode est reliee a la borne 20 et 
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a la cathode de la diode DZ2 . La premiere Electrode du conden- 
sateur C2 et 1' anode de la diode DZ2 sont reliees I'une a 1' autre 
par une resistance R22 . 

Ije circuit de generation de la figure 8 constitue un 
5 TTtoyen relativement sirtple d'cbtenir deux tensions respectivement 
positive et negative servant au f cnctiannement du dispositif de 
protection de 1' invention. Toutefois, on notera que d'autres 
circuits de generation plus ou tnoins cotrplexes pourront etre 
utilises en variante. 

10 On notera que le recours a une alimentation continue a 

double polarity est rendu necessaire par le thyristor Tl §. ga- 
chette d* anode sur lequel il faut tirer du courant. 

La figure 9 represente, de fagon tres schematique et 
sinplifiee, un mode de realisation de la presente invention 

15 applique a la protection d'une prise sectevir 50. La represen- 
tation de la figure 9 est a rapprocher de celle de la figure 4 . 
On y retrouve, une ligne (conducteur 10, 11) vehiculant des 
signaux electriques altematifs (ici, la tension du secteur, par 
exenple a 110 ou 220V) sur un conducteur 10 de laquelle est place 

2 0 un dispositif de protection serie 12' equipe d*un element de 
coupure 13 . La prise 50 destinee a recevoir, par branchement, une 
charge Q, cotrporte deux plots 51 et 52 respectivement relies, par 
1 • intermediaire de 1' element 13, au conducteur 10 et directeraent 
au conducteur 11. Le plus souvent, la prise 50 cottprend egalement 

2 5 un plot (non represente) de raccordement a la terre. Le dispo- 

sitif de protection 12* cooprend, comme dans les autres modes de 
realisation, un element de commutation 15 destine a ouvrir 1* ele- 
ment de coupure 13 sur ordre d'un detecteur de tenperature 14 . 
Toutefois, le detecteur de tenperature detecte ici, non pas la 

3 0 temperature de la charge Q, mais direct ement la tetrperature de 

1' element de coupure 13 auquel il pourra etre integre. On peut 
considerer que la charge a proteger est ici constitute de la 
prise de raccordement 50. L* alimentation basse tension du dispo- 
sitif 12 est, par exenple, obtenue au moyen d'un circuit tel 
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qu'illustre par la figure 8. Un avantage de 1' invention dans 

cette application est que I'on protege la prise 50 elle-TT^me. 

Bien entendu, la presente invention est susceptible de 

diverses variantes et modifications qui apparaitront a I'horame de 
5 I'art. En particulier, bien que 1' invention ait ete plus 

particulierement decrite ci-dessus en relation avec une 

application a la protection de lignes telephoniques , 1 ' invention 

peut trouver d'autres applications dans lesquelles la charge a 

proteger n»est pas elle-mettie un element de protection. Cette 
10 application constitue neanmoins une application preferee en 

raison des avantages iirportants qu'elle apporte en protegeant un 

circuit de protection parallele. 

De plus, les ditnensionnements respectifs des differents 

cottposants d'un dispositif de protection de 1' invention sont a la 
15 portee de I'homme du metier a partir des indications fonction- 

nelles donnees ci-dessus et des plages de f onctionnement en 

teirperature et tensions souhaitees . 

Enfin, on notera que d»autres elements de detection de 

tenperature pourront etre utilises pourvn, dans le mode de reali- 
2 0 sation prefere de 1' invention, que ces elements de detection 

engendrent lone variation de tension correspondant a celle d*\me 

resistance a coefficient positif . 
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RaviaagDicgLTiawS 

1. Dispositif de protection serie contre un §chauf- 
fement d*\ane cliaxge (3, Q) connectee a line ligne vehiculant des 
signaux electriques altematifs, caracteris6 en ce qu'il 
cortporte : 

5 - un element de coupure (13) bidirectionnel , d'etat 

normalement f erme et place en s6rie avec la charge a protSger ; 

- . un element (14, 14') de detection de tenperature ; 

et 

un element de camiutation (15) propre a provoquer 
10 I'ouverture de 1' element de coupure quand la tenperature d^tectee 
par 1' element de detection depasse un seuil predetermine. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que 1' element de cotrenutation (15) est un element bidirec- 
tionnel normalement ouvert . 

15 3 . Dispositif de protection selon la revendication 1 ou 

2, caracterise en ce que ledit Element de coupure (13) est 
constitue de deux thyristors de coupure (Thl , ni2 ) months en 
antiparallele et ayant chacun une resistance (Rl, R2) connectee 
entre ses deux gachettes . 

2 0 4 . Dispositif de protection selon la revendication 3 , 

caracterise en ce que ledit element de comtnutation (15) est 
constitue de deiox thyristors de conmande, respectivement a ga- 
chette de cathode (Tl) et a gachette d* anode (T2) , qui sont 
respectivement associes aux gachettes d' anode et de cathode des 
25 thyristors de coupure (Thl, Th2) . 

5. Dispositif de protection selon la revendication 4, 
caracterise en ce que chaque thyristor (Tl, T2) de 1* element de 
commutation (15) a sa gachette connectee a un point milieu (21, 
22) d'un pont diviseur resistif dont un des elett^nts resistifs 

3 0 est constitue d'une thermistance (23, 24) a coefficient positif . 

6 , Dispositif de protection selon la revendication 4 , 
caracterise en ce que chaque thyristor (Tl, T2) de 1' element de 
commutation (15) a sa gachette connectee a un point milieu (27, 
28) d'un pont diviseur resistif (R5, R6, R7) par 1 * intermediaire 
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d'une association de diodes (Dl, D2, D3, D4 ; D5, D6, D7, D8) en 
serie . 

7. Dispositif de protection selon I'lxne quelconque des 
revendications 4 a 6, caracterise en ce qu'une diode (D) est 

5 intercalee entre le thyristor de commande a gachette d* anode (T2) 
et la gachette de cathode du thyristor de coupure (Th2) auquel il 
est associe. 

8. Dispositif de protection selon l^ime quelconque des 
revendications 1 a 7, caracterise en ce qu'il est realise sous 

10 forme de circuit integre. 

9. Dispositif de protection selon l*une quelconque des 
revendications 1 a 8, caracterise en ce que 1' element de detec- 
tion de tenperature (14, 14*) detecte la tenperature de la charge 
(3) a proteger. 

15 10. Dispositif de protection selon I'une quelconque des 

revendications 1 a 9, caracterise en ce que I'elen^nt de detec- 
tion de tenperature (14, 14') est int#gre a la charge (3, Q) . 

11. Dispositif de protection selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 8, caracterise en ce que I'eleinent de detec- 

2 0 tion de tenperature (14, 14') detecte la tenperature de 1' element 
de coupure (13) . 

12. Dispositif de protection selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 10, caracterise en ce que la charge a proteger 
est constitute d'un element de protection parallele (3) d'un 

25 equipement d'lme ligne telephonique . 

13. Dispositif de protection selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 11, caracterise en ce que la charge a proteger 
est constitute d'une prise de raccordement electrique (50) . 
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Fig 9 




1. Disposhif de maintien de cartes k jouer, caract^ise en ce qu'il comprend deux ^16ments 
symetriques relies entre eux par une femire, chaque el^ent presentant une partie haute et une 
partie basse s6par^ par une rainure conique, en ce qu'il comporte sur chaque cote lat^al une 
moulure, en ce quMl est manuellement ouvrable et utilisable d'une seule main et en ce qu'il est 
facilement transportable. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caract^is^ en ce qu'il est facilement pliable et transportable a 
rint^eur de tout type de poches vestimentaires et ou de sacs a main. 

3. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que la femire est invisible et fixee en dessous 
et entre les deux elements pmnettant a une personne handicapee de I'ouvrir et de le rq)lier 
manuellement, d'un simple geste et d'une seule main. 

4. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que les deux 61^ments sont des plaques 
symetriques ayant la forme d'un rectangle allonge, dans le prolongement I'une de Tautre lorsque 
I'outil est ouvert, comportant une partie haute mesurant 4 cratimetres de hauteur et d'une partie 
basse de 3 centimetres de hauteur a partir de la base de I'element permettant une inclinaison des 
cartes. 

5. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que la moulure presente un centimetre de 
diametre. 

6. Dispositif selon la revendication I, caracterise en ce que chaque extremite des Elements comporte 
une depression d' environ 1 5 degres. 

7. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que sa partie inferieure pent comporter une 
feutrine ou quatre amortisseurs de butee pour une meilleure adhesion sur une surface plane ou 
horizontale. 

8. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce que la partie arriere de la rainure est tapissee 
de feutrine ou de velours. 

9. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il est compose de bois, de plastique, voire 
meme de carton, d'aluminium. 



